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Alkoholer

Primär alkohol

R-CH2-OH

( R= En väteatom eller en kolvätegrupp. )

OH-gruppen är bunden till en kolatom som binder högst en annan kolatom.

Vid oxidation

Vid försiktig oxidation av en primär alkohol bildas en motsvarande aldehyd.

Vid häftig oxidation bildas en motsvarande karboxylsyra. 

2CH3OH + O2 ( 2HCHO + H20 
(dehydrering – borttagande av väte)
Oxidationen av en primär alkohol kan allmänt beskrivas såhär:

RCH2OH ( RCHO ( RCOOH
primär alkohol
aldehyd
karboxylsyra
Sekundär alkohol
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CH – OH
( R= lika eller olika kolvätegrupper. )

R2

OH – gruppen är bunden till en kolatom som binder två andra kolatomer.

Vid oxidation 

Vid måttlig oxidation av en sekundär alkohol bildas en keton.
Vid häftig oxidation brister kolkedjan.
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C = O
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Sekundär alkohol

keton

Tertiär alkohol

R1

R2
C – OH 
( R= kolvätegrupp. )

R3

OH – gruppen är bunden till en kolatom som binder till tre andra.

Tertiära alkoholer påverkas endast av kraftiga oxidationsmedel och bryts då endast sönder.

Alkoholer är amfolyter men de har rycket svaga syra- respektive bas egenskaper. De kan reagera med alkalimetaller (ex. Natrium) och bilda väte men de kan inte bilda salt av NaOH.

Tioler

Svavel står under syre i periodiskasytemet och kan därför ersätta syre. Om syret i formeln 
R-OH ersätts med svavel R-SH bildas alkoholens svavelanalog – den så kallade tiolen. Dessa kan lätt oxideras och de bildar disulfider:

2RSH ( R – S – S – R 

Gruppen –SH förekommer i alla proteiner. Efter en oxidation (det vänstra ledet) låser sig proteinkedjan i en viss form tack vare svavlet.


Fenol

Om en väteatom i en bensengrupp ersätts med en OH-grupp bildas det fenol. Fenol är betydligt starkare syror än alkoholerna, de kan lösa upp NaOH. 

Syrastyrkan hos fenolen beror på resonansen. Med det menas att den negativa elektronens läge bestämmer molekylens uppbyggnad. 

Delokaliserade elektroner kan flytta sig mellan olika atomer i en molekyl eller jon.

Delokalisering av elektroner ger en molekyl/jon lägre energi och därmed högre stabilitet.

Fenoler är syror därför att fenoxidjoner bildar resonansstruktur.

Etrar

En eliminationsreaktion är en reaktion då man avlägsnar ämnen som den då man upphettar (170oC) etanol med koncentrerad H2SO4:

H – CH2 – CH2 – OH  
(
 CH2 – CH2 + H2O

Om man istället låter temperaturen var mindre inträffar att väteatomen och hydroxylgruppen upp av två olika etanolmolekyler.

C2H5OH + C2H5OH
(
C2H5OC2H5 + H2O

Dessa slår sig samman till vatten och låter etanolet slå sig samman.

Detta är en kondensreaktion eftersom två eller flera molekyler kopplas samman. Samtidigt avspjälkas en eller flera små molekyler – oftast vattenmolekyler.

Allmänna formeln för en eter är:

R1 – O – R2 

där R är en kolvätegrupp.

Den vanligaste etern är dietyleter. Den löser alkoholer och kolväten fast löses själv lätt i vatten och är mycket brandfarlig.

Aminer

Aminer är alkylderivat av ammoniak. Alla aminer är baser. Framställning av metylamin.

CH3NH2 + H2O → CH3NH3+ + OH-
Aldehyder & Ketoner

Aldehyder

Alla aldehyder har en karbonylgrupp:



C = O

Eftersom syre har en högre elektronegativitet drar den till sig elektronen och karbonylgruppen blir polariserad.

Allmänna formeln för en aldehyd är

RCHO

där R är en väteatom eller en kolvätegrupp.

Formaldehyd är den enklaste aldehyden, den har även namnet metanal.

Aldehydernas rationella namn bildas genom att man lägger till –al på slutet av kolvätets namn.

Aldehyder är reduktionsmedel. De oxideras till karboxylsyror.

Ketoner

Allmänna formeln för en keton är:

R1COR2

där R är en kolvätegrupp.

Ketonernas rationella namn bildas genom att man lägger till ändelsen –on till kolvätets namn.

Ketoner verkar inte reducerande.

OBS !! Både aldehyder och ketoner kan reduceras. En aldehyd reduceras till motsvarande primära alkohol och en keton till motsvarande sekundära alkohol.

Karboxylsyror

Alla karboxylsyror har en karboxylgrupp:

COOH

Allmänna formeln för en karboxalsyra är:

RCOOH 


R är lika med en H eller en kolvätegrupp.

Karboxylsyrans namn bildas genom att man lägger till ändelsen ​–syra på motsvarande kolvätesnamn. 

Karboxylsyror har en hög smält- och kokpunkt. Kokpunkten stiger med antalet kolatomer i kedjan. De är även förhållandevis svaga syror.

Protolys av en karboxylsyra

Formeln för en protolys:

RCOOH + H2O → RCOO- H3O+

Det är protonen i OH-gruppen som avges när karboxylsyran protolyseras. Den negativa jonen RCOO- kallas för karboxylatjon.

Karboxylsyrorna är mycket starkare än alkoholern. När en alkohol protolyseras stannar elektronen på ett enda ställe medan när en Karboxylsyrora protolyseras kan den röra sig över tre atomer syre – kol – syre. Den är med andra ord delokaliserad. Det leder till att det finns två resonansstrukturer – en där elektronen befinner sig hos det ena syret och den andra då den befinner sig hos det syret.

OBS !! Det finns ett tredje läge då elektronen befinner sig mellan syreatomerna och då kallas det för en resonanshybrid.
Molekylerna hos omättade karboxylsyror innehåller minst alltid en kol -  koldubbelbindning.

Dikarboxylsyror innehåller två karboxylgrupper. Kolet binder det andra kolet och efter kommer OOH. 

Derivat av karboxylsyror (blandning)

Om man blandar en syra och en alkohol bildas en ester.
Man kan härleda formeln för en ester ur formeln för en karboxylsyra genom att byta ut karboxylvätet (det understrukna) mot en kolvätegrupp (också understruket).

CH3COOH ger estern CH3OOC2H5 efter reaktionen:

CH3COOH + C2H5OH ( CH3OOC2H5 + H2O
ättiksyra
etanol
etyletanoat
vatten

Vätejoner katalyserar esterbildningen.

Allmänna formeln

R1COOH + R2OH ( R1COOR2 + H2O
karboxylsyra
alkohol
ester
vatten

R1 är ett H eller en kolvätegrupp.

R2 är en kolvätegrupp.

Strukturformel


O

R1 – C 


OR2

Sur esterhydrolys

Vid sur esterhydrolys av en ester bildas en syra och en alkohol. Esterhydrolysen katalyseras av vätejoner (syran).

Esterhydrolysen är samma sak som esterbildningen fast baklänges. Ingen av dessa reaktionerna kan fortlöpa kontinuerligt utan jämvikt inställer sig så småningom. 

CH3COOC2H5 + H2O → CH3OOH + C2H5OH

Alkalisk esterhydrolys (”förtvålning”)

Vid alkalisk esterhydrolys reagerar en ester med hydroxidjoner. Då bildas en alkohol och den negativa jonen till den syra som bildat estern.

CH3COOH + OH- → CH3OO- + C2H5OH

Lipider

Lipider är ett gemensamt namn för en stor grupp föreningar som har olika utseende men samma egenskaper. De är estrar av karboxylsyror som oftast har långa ogrenade kolkedjor. De är oftast olösliga i vatten men lösliga i opolära lösningsmedel som kolväten (bensin). 

Den största gruppen av lipiderna utgör fetterna och feta oljor men även vaaxer hör till lipiderna. Många hormoner och steroider hör till lipderna.

Aminosyror

Föreningar som innehåller både en karboxylgrupp och en aminogrupp kallas för aminosyror.

Allmänformel för α-aminosyror är

RCH(NH2)COOH

R är ett H eller en kolvätegrupp.

Sentiella aminosyror är aminosyror vilka vi inte kan ska själva (i kroppen). De innehåller en aromatisk ring (som bensen).

Strukturformel


R


R = Kolväte & Kväve & Svavel

H2N – C –COOH

H2N = Aminogrupp


H


COOH = Karboxylgrupp



Allmänna formler

Primäralkohol
R-CH2-OH

Sekundäralkohol
R1 R2 CH-OH

Tertieralkohol
R1 R2 R3 CHOH

Tioler
2RSH ( R-S-S-R 

Etrar
R1 – O – R2

Aldehyder
RCHO

Ketoner
R1CO R2

Karboxylsyra
RCOOH

Protolys av Karboxylsyra
RCOOH + H2O ( RCOO- + H3O+

Derivat av Karboxylsyra
R1COOH + R2OH ( R1COO R2 + H2O

Rationella namn

Beskrivning
Namn
Ändelse
Exempel

Grundform
Alkan
-an
Metan

En dubbelbindning
Alken
-en
Eten

Trippelbindning
Alkyn
-yn
Etyn

Två dubbelbindningar
Dien
-dien
Propadien

OH-grupp
Alkohol
-ol
Metanol

CO mellan 2 kolväten
Keton
-on
Aceton

CHO grupp med
Aldehyd
-al
Metanal

COOH-grupp
Karboxylsyra
-syra
Metansyra

Ett O mellan 2 kolväten
Eter
-eter
Dietyleter

NH3 grupp med
Aminer
-amin
Metylamin

COO mellan 2 kolväten
Ester
-oat
Etylbutanoat

H2N och COOH & R
Aminosyra



De viktigaste funktionella atomgrupperna & struktur
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Visst är Kemi Livet !?
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