Inledning:

Det är med stolthet i rösten som jag deklarerar mitt medlemskap i 

Kemins VännerÔ som är en seriös grupp på tre människor med intresse och kunskap om levande kemi. Det kanske var att ta i, men jag var med i Kemins VännerÔ tillsammans med David och Niklas. 

Jag visste att det skulle bli kul med en kemiperiod eftersom jag visste att den skulle påminna om fysikperioden och de tre huvudpunkterna var grönska, alkohol och sprängämnen. 

Jag skriver en epilog i slutet av häftet där jag beskriver lite mer om vad jag tyckte om perioden och experimenten. 

En kort historia om moder jord

[image: image1.bmp]Från början bestod jorden av en massa mycket varm flytande sten. Massan kallnade efter ett tag då värmen tog slut och massan stelnade. I denna process bildas också en atmosfär mest bestående av metangas, koldioxid, kväve och vattenånga. Klimatomväxlingen bidrog till blixtar som i sin tur bidrog till att nya ämnen genom reaktioner i atmosfären. Dessa nya ämnen blev grundstenar för de första levande organismerna.

De första organismerna som uppstod var enkla och var inte beroende av syrgas. De förändrade atmosfären till den vi har kring oss idag. Med den nya atmosfären kunde organismerna gå vidare i utvecklingen.

Luft, -vad kan det vara?

Luft är en blandning av olika gaser, några av dem känner man nog igen men det finns en mängd gaser i mycket små mängder i luften. Vi fick gissa vad vi trodde var de största beståndsdelarna och hur många procent av luften som innehöll de beståndsdelarna. Diagrammet visar några av de beståndsdelar som luft består av, även vattenånga finns i luften. Till detta får man givetvis lägga till de ämnen som människan skickar ut i luften i form av smutspartiklar och smutsgaser. Vi bestämde oss för att göra lite experiment med vad luft innehåller och det skulle vara temat en stor del av perioden. 

Kalkvatten

Det vi ville få fram var ett effektivt sätt att ta reda på om luften i en bägare, flaska eller runt omkring oss var koldioxidhaltig. 

Vi tog bränd kalk och blandade ner det i destillerat vatten, för att sedan filtrera lösningen. Filtreringen gick till så att vi tog lösningen och hällde den genom ett, vad jag skulle kalla kaffefilters liknande, filter och därav fick vi det klara kalkvattnet. 

Experiment med koldioxid:

Vi fyllde en skål med kalkvattnet vi gjort och blåste ner ”rumsluft” i vattnet med hjälp av en pipett och en enpellusboll. Vattnet kornade då sig en aning, men ingen större reaktion uppenbarade sig. Men när vi sedan blåste genom pipetten med munnen ner i vattnet så blev vattnet som mjölk efter ett tag.

Slutsats:

Kalken reagerar på koldioxid och luften från lungorna är mycket mer kalkhaltig än luften från rummet. Den mängd koldioxid vi andas ut är mycket, mycket mer koldioxidhaltig än den som är runt omkring oss. Människan klarar inte alls många procent koldioxid i luften. 

Vi tog oss en närmare titt på kalk:

Kalk har flera namn, ett vardagligt namn som är kalk, ett kemiskt namn som är kalciumkarbonat och en beteckning som lyder: Ca CO3 

Vad dessa ”koder” betyder kan man se på den separata listan som medföljer häftet.

Denna process blir till ett litet kretslopp där allt kommer igen:

Ca CO3 Þ bränning Þ  bränt kalk, kalciumoxid, Ca O (+koldioxidgas (CO2)) Þ släcker med vatten, H2O Þ släckt kalk, kalciumhydroxid, Ca (OH)2 Þ filtrerar Þ klart kalkvatten, Ca (OH)2 lösning Þ tillsätter koldioxid Þ och så är vi tillbaka till utgångspunkten, Ca CO3 (+H2O). 

Ganska fantastiskt om jag får säga det själv. 

Vi fortsatte med experimenten med temat luft och dess egenskaper:
Vi tände ett helt vanligt stearinljus och sänkte ner en glascylinder över lågan. Efter några sekunder så slocknade ljuset som om någon hade strypt det och det var ungefär vad som hade hänt.

Vi undersökte vad som hade hänt med luften i cylindern och den luften visade sig vara mycket koldioxidhaltig. Undersökningen gjordes enkelt med en glasstav med en droppe klart kalkvatten på, staven fördes in i cylindern och när vi tog ut den så var den som mjölk. Vi kände igen fenomenet och kunde konstatera att luften innehäll stora mängder koldioxid.

Slutsatsen var då att koldioxiden hade trängt undan syret så att ljuset kvävdes.

Det som händer är en förbrännings process där luften och stearin efter en påtändning blir vatten, koldioxid och värme. Man kan byta stearin mot i stort sätt vilket brännbart ämne som helst och du får samma resultat. 

En liknande förbränning sker just nu i dina lungor, den luft som du drar in cirka var fjärde sekund innehåller inte särskilt mycket koldioxid men däremot den du blåser ut är full av giftet. Det är nämligen giftigt med koldioxid, så hur får vi det då bort från luften? Jo, våra växter är räddningen. De har nämligen något som heter fotosyntes som förvandlar koldioxiden till syre. Genialt kretslopp! Men vad händer om vi tar bort alla växter? Vem vet, kanske kan vi lösa växternas jobb på syntetisk väg, men kan det bli lika bra? Frågorna är många men meningen måste ju vara att vi skall ha kvar våra växter, annars skulle de väl aldrig skapats?

Experiment med växters inflytande på luft

Vi tog en burk som var tillsluten, fyllde upp den med vete cirka en centimeter och sedan hällde vi i vatten som precis täckte vetet. Vi lät det stå i några dagar och när vi plockade fram burkarna så kunde vi med hjälp av kalkvattnet se att där hade skett en förbränningsprocess där syret försvunnit. Hade vetet grott och man hade fått fram gröna blad hade fotosyntesen förvandlat koldioxiden till syre, men så långt gick det inte…och så långt hade det inte kunnat gå för koldioxid är ett gift som till slut hade dödat växten.

Jäsnings experiment

När vi höra om jäsning efter en veckas experimenterandes med luft blev jublet ett faktum i kemisalen. Nu skulle vi få veta hur man gjorde sprit, inte på ett sätt som det rekommenderas att göra hemma, men hur processen gick till. 

Man märkte att intresset steg i klassen och kemi blev plötsligt mycket intressant för alla. Konstigt? Nej, inte särskilt. Jag tycker att kemi är intressant och roligt, men nu blev det riktigt kul.

Vi pratade om vad vi skulle behöva för att starta en jäsnings process och kom fram till att i början behövde vi luft, vi behövde vatten, socker eller mjöl, värme, tid och givetvis jäst. 

Nu skulle vi göra ett enkelt vin

Vi blandade ner jäst, vatten och socker i en flaska och satte en bomullstuss i mynningen. Vi ställde sedan flaskan på ett ställe där det var 20-25 grader celsius. Där lät vi den stå i några dagar för att den skulle jäsa. När vi sedan tog ut våra flaskor från skåpet där de stod spred sig en doft av vin i kemisalen. 

Det som var i flaskan nu var alltså jäst. Nu var det bara att försöka separera alkoholen från resten av vätskan som innehöll mycket som vi inte ville få in i kroppen. 

Men hur skulle det gå till? 

Det slog mig att olika vätskor har olika kokpunkter och fryspunkter, så man skulle kunna frysa ner ”vinet” för att sedan krossa isen och få fram alkoholen som fryser vid kallare temperatur. Men det är lite omständligt och då får man dessutom dras med en minst en annan sort av alkohol t.ex. metanol. Det vi ville få fram var den alkohol som går att dricka utan att bli dålig, -etanol. 

Men med kokning är det inte lika krångligt och det är också det system man använder när man gör sprit. 

Experiment med spritbränning

Vi tog en glasbehållare av den typen som har en glasglob med ett rör uppåt som i sin tur har ett sidorör. Vi fyllde den med vårt ”vin” till hälften, satte en kork i det stora röret så att ångan som skulle bli när vi värmde på glasgloben skulle vara tvungen att passera sidoröret som höll kalt med vått papper. När ångan passerade sidoröret kyldes den ner och kunde inte bära någon större mängd vätska och kondenserade i röret så att ånga rann ut. Det är samma sak som händer på sommarkvällarna när luften har varit varm och burit en större mängd vatten för att sedan bli kall och blir tvungen att göra av med vattnet, dagg uppstår.

Man får värma försiktigt för man vill inte att vattnet skall börja koka, då får man i stort sett tillbaka vad man hade i glasbehållaren.

Etanol har många systrar och bröder i alkoholfamiljen men det är som sagt bara etanol som är drickbart. Därför får man värma försiktigt  tills ångan är cirka 79-80°C, då börjar det röra på sig i vätskan och det börjar imma, ånga och strax har vi några droppar i koppen under sidoröret, men, vi var tvungna att behärska oss då dessa första droppar innehåller diverse biämnen som vi inte vill veta av i våran dryck. För att ta reda på huruvida det är rent alkohol som droppar kan man prova att elda dropparna. Brinner de upp är det bara att låta det droppa tills flaskan är full. 

Nu hade vi gjort sprit och förstod principerna men den metod som hembrännarna och sprittillverkarna är mycket mer effektiv och säkrare. Med den metoden kan man få ut 80-90% etanol. Där använder man en termometer placerad i ångan kopplad till värmekällan så att man håller sig till alkoholens kokpunkt. Man använder längre och bättre kyld kondensslang och glaskulor i ”stora röret” som hindrar all eventuell överkokning att nå sidoröret så att den kan förstöra alkoholen.

Man kunde kanske tro att nu var det bara att dricka, men icke. Destilatet innehåller fortfarande finkeloljor vid det här stadiet och de är giftiga. Därför blandar man ut destilatet med vatten så att det består av cirka 40% alkohol. Sedan destilerar man vätskan två gånger genom ett aktivt kolfilter och vips så har vi drickbar starksprit.

När någon säger alkohol så är det nog den sorten som man kan dricka som många tänker på, men det finns fler alkohol sorter än etanol. 

Här följer några:

Ämne:
Beteckning:

Metanol
C3 H7 OH

Etanol
C4 H9 OH

Prapanol
C5 H11 OH

Hexanol
C6 H13 OH

Heptanol
C7 H15 OH

Oktanol
C8 H17 OH

Nonanol
C9 H19 OH

Dekanol
C10 H21 OH

Vad kan man använda alkohol till mer än att dricka det? 

Den frågan ställde vi oss och svaren blev förvånansvärt många. Att jäsande deg skulle innehålla alkohol är kanske inte allt för konstigt med tanke på att jäsning är den process som behövs, men det tog i mot att tänka i den banan. 

Här följer lite andra saker som innehåller alkohol:

Medicin

Sprit

Öl

Vin

Cider 

Parfym

T-sprit

Rengöringsmedel

Hygienartiklar

En del godisar

Drivmedel (t.ex. metanoldrivna bilar)

Vinsåser

Rensprit

Alkoholhalten i dessa varierar givetvis kraftigt, allt från 1% i jäsande deg till 99,5% i rensprit.

Men man kommer inte ifrån att det är i alkholdrycker som det är mest förknippade med alkoholen och här följer en lista på några alkoholhaltiga drycker som man kan köpa i en vanlig bar. Alkoholhalten som är angiven är i volymprocent, storleken är den vanliga mängden dryck man blir serverad om man beställer en drink, ett glas eller vad det nu är man dricker i och den tredje sifferkolumen är mängden alkohol man får per glas.

Dryck
alk. halt
storlek
alk.volym
vodka / whiskey/snaps / konjak
40 %
3 cl
1,2 cl

vermouth /cinzano /martini
14 %
6 cl
0,8 cl

likör
17-50 %
3 cl
0,5-1,5 cl

baileys
17 %
5 cl
0,8 cl

Lättöl klass I
2,25 %
50 cl
1,1 cl

folköl klass II
3,5 %
50  cl
1,8 cl

mellanöl klass III
4,5 %
50 cl
2,3 cl

starköl klass III
5,6 %
50 cl
2,8 cl

extra starköl
7,5 %
50 cl
3,8 cl

alkoholläsk
5,6 %
33 cl
1,9 cl

lätt cider
2,25 %
33 cl
0,8 cl

mellan cider
4,5 %
33 cl
1,5 cl

stark cider
6-7 %
50 cl
3-3,5 cl

champagne
12 %
20 cl
2,4 cl

vin
9-14 %
20 cl
1,8 - 2,8 cl

starkvin /sherry / portvin
18-20 %
10 cl
1,8 - 2 cl

cocktail
?%
? cl      
?cl

Man kan olyckligtvis mäta alkohol på två olika sätt, antingen i volymprocent eller i viktprocent. Volymprocent är det vanligare alternativet men viktprocentangivelser smyger sig in lite här och var och det förvirrar de flesta sprithandlare. Till exempel innehåller en innehåller en öl med 2,8 viktprocent lika mycket alkohol som en öl med 3,5 volymprocent. 

Uträkningen är enkel: Viktprocent · 5 : 4 = Volymprocent

Magnesium (Mg)

Magnesium är en slags metall som har mycket udda sätt. När vi skulle få se hur magnesium brann så blev vi tillsagda att inte titta in i ljuset, visst, inga problem tänkte jag och tittade, dum som jag är, rakt in i lågan. För en låga blev det, tänk dig en fotoblixt som lyser som en lampa. 

Ljuset blir så mycket ljusare än till exempel en lampa som lyser varmt och gult, nästan som en eld. Men när magnesium brinner får man tänka om.

Vi tog Magnesium och syre, som finns omkring oss (2Mg+O2),en metall och en gas, och tände eld på magnesiumet. Det vi får fram, förutom värme och starkt ljus, är magnesiumoxid (2Mg O), det ser ut som, och är, en vit aska.

Experiment med magnesiums brinnande längtan efter syre

Det vi behövde först var väldigt mycket koldioxid och det fick bli det första uppdraget.

Vi tog en stor glascylinder där vi blandade citronsyra, natriumvätekarbonat och vatten. Reaktionen blev att vattnet såg ut att koka och den kemiska reaktionen producerar stora mängder koldioxid. 

Denna gången när vi tände på vårt magnesium höll vi metallen i den koldioxidfyllda tillbringaren. 

Resultatet blev förvånande. Magnesiumet fortsatte brinna trots den ytterst begränsade tillgången av syre. En vanlig eld, till exempel ett stearinljus, skulle genast kvävas men magnesiumet fortsatte att brinna. 

Den lös, sprakade och fräste, men den fortsatte brinna. Det blev vit aska som förra gången, men denna gång även svarta prickar på insidan av glascylindern.

Slutsatsen följer:

Magnesiumet reagerade häftigt på koldioxiden och ”stal” koldioxidens syre. Har man koldioxid utan syre finns bara kol kvar och det var vad de svarta prickarna bestod av (2Mg+CO2 Þ 2MgO+C). 

Detta är ett strålande exempel på vilken kraft och vilja det kan finnas i olika material. Magnesium och dess krafter finns också i fotosyntes, men mer om det senare.

Grönväxter

Vi ställde oss frågan –vad behöver grönväxter för att kunna leva?

Vi kom fram till att jord var viktigt och en nödvändighet, men vad mer behövs för att det skall kunna växa? Jo, det behövs vatten för att det skall kunna växa, även solljus, värme, näring och koldioxid är behov för växter.

Med växtlighet som tema kan man skriva hur mycket som helst men vi fokuserade oss på fotosyntes som bara det var tillräckligt och mer därtill att fördjupa sig i.

Fotosyntes är det i växten som står för processen där ljuset används för att bygga upp växtstoff.

Fotosyntes är något som har förundrat människan i många hundra år, men det var inte förrän på 1600-talet som funderingarna krävde ett svar och man började experimentera. 

Först ut på planen var en man som hette von Helmont. 

Han förstod inte, liksom jag inte gjorde, var ifrån träden fick sin substans. Han planterade ett pilträd i en balja. Han hade en viss mängd jord som han noga höll reda på och till satte inget annat än vatten och ljus. Men ändå så växte trädet och jordmängden var den samma som när trädet var litet. Efter två år så vägde baljan mycket mer än när den en gång var full med samma mängd jord, men med ett litet nyplanterat pilträd.

Hans slutsats blev att pilträdet måste vara byggt på det ända han tillsatt, -vatten.

Det tog 127 år innan näste forskare tog tag i mysteriet, denna gången var det Stephen Hales som var nyfiken. Han hade en idé om att växterna använde luften för sitt leverne och han provade att sätta en växt i ett rum utan luft.

Hans idéer blev bekräftade när växten snart dog och slutsatsen blev att växter behöver luft.

1771-1777 Experimenterade Joseph Preistley med samma tema. 

Han placerade en mus i en stor burk utan någon luft som gick in eller ut. Ganska snart så började den stackars musen må dåligt så man placerade lite gröna växter i burken och snart var musen på benen igen. Han fortsatte att experimentera och kom fram till att växterna fungerade bäst som ”luftrenare” i solljus.

Slutsatsen blev att växterna gjorde den koldioxidhaltiga luft som musen utandades till fullgod luft. Men han hade inte löst mysteriet med fotosyntesen och det skulle han heller aldrig göra. 

Däremot så upptäckte han bland annat amoniak, klorväte och koldioxid. Det sistnämnda var givetvis ett steg mot gåtans lösning.

Tiden kring 1770-talet var hektisk för forskarna och utvecklingen gick hela tiden framåt. Jan Ingenhausz upptäckte att syre bara bildas i växters gröna delar och bara i solljus.

Ungefär samtidigt kom Jean Senebier på att man kunde blanda ner koldioxid i vatten för att ge växterna extra näringstillskott. 

De Saussure studerade växternas olika processer och kunde visa på att vatten används samtidigt som koldioxid av växterna. Här fann man ännu en röd tråd i jakten på gåtans svar. Det fanns ett samband mellan koldioxid, vatten och växternas växande. Året var 1800.

1817 var det två herrar vid namn Pelltier och Caventon som jobbade tillsammans och de jobbade på att isolerade klorofyll som var den gröna substansen i löv. Även detta ett litet steg i rätt riktning.

1845 var det Robert Mayers tur att upptäcka. Han fann att grönväxter förvandlar den energi som växterna fångar till kemisk energi.

1850, sammanfattningen lyder:

Koldioxid + vatten blir, med hjälp av en grönväxt och ljus, syre, växtsubstans och kemisk energi. Helt otroligt vad naturen kan åstadkomma.

Med dessa kunskaper i bagaget så var det dags att börja experimentera.

Vi plockade en bukett med gröna växter och delade in den i två delar. Den ena delen lade vi i en flaska med kork med lite vatten i botten, den andra halvan täckte vi med folie och lade i samma flaska.

Sedan ställde vi ut flaskan i solljuset (som inte var så mycket att hänga i granen) för att se vad solljuset gjorde med bladen.

Dagen efter tog vi in flaskorna och jämförde deras olika utseende, men de såg nästan prisis lika dana ut…men det var de inte, ty den del av växterna som varit ”solade” hade ett något högre värde av stärkelse som bildas av grönväxterna i solljus.

Att se skillnaden med ögonen gick inte så hur gjorde vi då?

Jo, vi använde oss av något som heter jodgas. Vi värmde helt enkelt jod i en glasbehållare och den smälte snabbt för att snart bli gas. Gasen hade en vacker nyans lilarött och var mycket tung.

Vi förde ner växterna från båda buketthalvorna och man såg att de hade något olika nyanser. Jod reagerar tydligen på stärkelse och fyller en liknande funktion som kalkvattnet, -som testverktyg.

Detta som vi experimenterade med kunde man konstatera redan 1864 då Sachs experimenterade med jod.

Samma år kom en man som hette Boussingault med en teori att grönväxterna tar hand om lika mycket koldioxid som de avger syre. 

1880 var det dags för nästa stora upptäckt, den här gången var det en man vid namn Engelmann som var forskaren. Han experimenterade med spirogyra och bakterier. Han kom fram till att bakterierna sökte sig till de gröna delarna och att processen att göra syre av koldioxid gick bäst i rött och blått ljus samtidigt. Det fungerar inte lika bra med orange ljus och riktigt dåligt med grönt ljus. Det gick bäst när man blandade två olika färger och Engelmann ville visa att alla olika färger på ljus har olika effekt. 

Man kan tänka på ljus som om det vore en våg. Till exempel blå är som ett upprivet stormhav medan rött är som långa dyningar.

1930 hävdade två män kallade Ruben & Kamen att syrgas kommer från vatten, inte från koldioxid. De använde radioaktivt syre för att bevisa detta. 

Några år senare bevisade Calvia att det var socker som fotosyntesen bildade först, inte stärkelse.

Klorofyll är den gröna växtsubstansen i gröna växter. Den fångar upp ljuspartiklar i ett samarbete där flera hundra klorofyllmolekyler samarbetar.

Den fångade solenergin skickas till gruppens centrum där det pågår en fotosyntesreaktion som behöver energi.

Sprängämnen

När jag hör ordet sprängämnen så ser jag ett kassaskåp som sprängs framför mig, men sprängämnen används till mycket mer än bankrån. Sprängämnen kan användas till bland annat för att spränga berg, spränga hus, vapen, fyrverkerier, släcka eldar m.m., listan kan göras mycket lång och användningsområdet är brett. 

Jag trodde att hembränningen skulle vara det som skulle vara mest intressant, men jag tog bestämt fel. Det här med explosioner är något spännande som lockar, kanske därför att det är farligt eller kanske för att det är lite ”förbjudet”. Har man inte fått höra tjat om hur farligt det är med smällare december och januari varje år i tio års tid? 

Det har jag.

En kemisk explosion bildar nya ämnen som till exempel gaser som expanderar. Det är när sprängämnet når sin yttersta punkt och kan inte hålla tillbaka all den energi som kräver att frigöras. När man kommer till den punkten går det fort, reaktionen är mycket snabb. 

För att en explosion med förbränning skall kunna genomföras så behövs syre i en koncentrerad form. Det vi använde oss av var kemikalier som innehåller extra mycket syre. Föreningar som innehåller kväve är ofta bra, till exempel saltpeter-kaliumnitrat (KNO3).

Det vi skulle börja med att experimentera med var explosionernas moder, -svartkrut. Receptet är relativt enkelt och det enda vi behövde göra var att blanda kaliumnitrat (ca. 75%), kol (ca. 15%) och resten svavel. Detta malde vi länge och väl för att få fram ett grått mjöl av krut. Ju exaktare proportioner och ju finare man maler desto bättre blir krutet.

När det smäller sker en förbränning och de flesta produkterna är olika gaser.

Det sker en expansion och sker expansionen i en behållare blir det tryck tills behållaren sprängs. Om behållaren mot all förmodan inte sprängs av den anledningen att den är av stabilt slag så blir det bara högre tryck.

Vi testade krutet genom att hälla upp en tesked på en plåtskiva och tände på. Brann det snabbt och energiskt så var krutet bra, brann det tex långsamt så kunde det vara dåligt malt eller dåliga proportioner. Kemins vännerä kunde denna gång stoltsera med ett ypperligt krut som brann snabbt och explosivt. Dessutom luktade våran rök tjockare och luktade godare på grund av sockret vi tillsatt för rökens skull.

Experiment med bumullskrut

Bomullskrut användes förr för att tända på svartkrutet. Bomullskrutet är mycket lättantändligt och det var mycket lättare att sätta fyr på än vad svartkrut var. Så man lät vapnens flint tända bomullen som i sin tur tände krutet som exploderade och sprängde iväg ammunitionen.

Vi tog koncentrerad saltpetersyra och lika mycket koncentrerad svavelsyra. I den giftigt frätande och kemiska reaktioner varma vätskan lade vi bomull och rörde i cirka 20 minuter.

Sedan sköljde vi bomullen med kalt vatten och lät den torka. Vips så var vårt ”guncotton” färdigt. Nu var det bara att bygga ett primitivt vapen.

Ett enkelt gevär

Vi tog ett aluminiumrör och bankade till det i ena änden, sedan fyllde vi det cirka fem centimeter upp med bomullskrut och svartkrut. Efter det så tryckte vi ner en patron i form av en tilltäljd tavelkrita.

När vi sedan värmde på röret så började bomullen brinna och den påtände krutet, en expansion sker och ut flög kritan, genom luften och genom dörren.

Hålet i dörren gjorde succé och vi gjorde experimentet igen, och igen.

Men vi ville gå ännu lite längre, -bomber…

Denna gången var förväntningarna nästan lika höga som när vi började bränna sprit och klassen tillverkade snabbt ett antal bomber. 

Vi tog ett pappersknyte med svartkrut, bomullskrut och så drog vi en metalltråd genom bomben. När vi sedan drog ström genom metalltråden som började glöda small det till och rök välde ut ur pappersknytet.

Epilog

Nu har ännu en period nått sitt slut och arbetena skall lämnas in slutprov skall skrivas och ännu en gång så skriver jag som en besatt de sista dagarna. Det är konstigt att jag aldrig lär mig, så här är det varje gång.

Men liksom fysikperioden så har jag haft roligt, man får upp ögonen på ett annat sätt när man har roligt och experimenten har varit roliga.

Jag gillar att man får vara en del av experimenten och fixa & grejja själv. Jag blir mer aktiv och uppmärksam när saker och ting händer.

Själv tycker jag att alkoholexperimenten och sprängningsexperimenten var det som var mest intressant. 

Kanske var det för att man fick en känsla av att vi rörde förbjuden frukt. Jag har fått så många upplysningar om hur farligt det är med hembrännt och krut och så sitter plötsligt där med svartkrut och destileringsapparatur framför mig. 

Jag gillar det sätt du lär ut på, den ordning du väljer med informationen och att vi får chansen att tänka själva.

Det har varit en lärorik period samtidigt som det har varit kul, jag ser fram emot nästa gång jag drar på mig den vita rocken och börjar experimentera.

Gustav Larsson 15/5 -97





Kemi

Beteckningar  
Svenska  
Engelska

Ca
kalcium
calcium

C
kol
carbon

O
syre
oxygen

H
väte
hydrogen

Mg
magnesium
magnesium

CO2
koldioxid

K
potassium
kolium

N
kväve
nitrogen

S
svavel
sulphur

I
jod
iodine
KNO3
kalniumnitrat

Det finns många fler beteckningar än de som står här för jag har valt att inte skriva så många beteckningar eftersom texterna blir krångligare och det blir svårare och jobbigare att läsa.

Istället använder jag ord som beskriver ämnet på ett mer förståeligt sätt, tillexempel koldioxid som jag kallar koldioxid, inte CO2.







Ämne�
Gissning�
Verkligt�
�
Syrgas�
20-89%�
ca 20%�
�
Koldioxid�
9-45%�
ca 0,03�
�
Kväve�
8-45%�
ca 80%�
�




































Syre har beteckningen O, men om den står för sig själv som syrgas så heter den O2.
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