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Salthalt i havsvatten
Syfte:
Att ta reda på salthalten i havsvatten från olika hav.
Materiel:
Brunn (24 st)

Mätpipett (0,5 ml)
Pipettfyllare

Plastpipett (till små mängder destvatten)
Minibyrett (1 ml)

Plasttpinne (att röra med)
Kemikalier:
Kaliumkromat [K2CrO4]

Silvernitrat [AgNO3], 0.1 M

Havsvatten 
Hovås
från:
Öckerö

Svarta havet

Adriatiska havet


Godahoppsudden

Teori:
I den här laborationen skulle vi beräkna saliniteten. Salinitet är ett mått på hur salt vattnet är. Ett mått som anges i promille. För beräknande av salinitet användes den redan, i labbhandledningen, givna formeln:
Saliniteten = 1,8 * masshalten Cl-   (g Cl-)/(kg vatten)
För att ta reda på salthalten i havsvattnet kan man undersöka hur mycket kloridjoner vattenprovet innehåller eftersom saltet i havsvattnet är natriumklorid uppdelat i natriumjoner och kloridjoner.  För att få reda på hur många kloridjoner det finns kan man få dem att reagera med silvernitrat. Reaktionen sker enligt formeln:


AgNO3 + Cl- ( AgCl + NO3-

Kloridjoner fällts ut i form av silverklorid och vet man silvernitratets koncentration kan man beräkna mängden kloridjoner i provet.
En indikator (i detta fall kaliumkromat) tillsätts för att kunna veta när alla kloridjoner förbrukats. Ett färgomslag sker då från gult till rödbrunt

För beräkningar under laborationen användes nedanstående formler.


n = m / M
Denna formel används för att räkna ut substansmängden (n) genom att dividera massan (m) med molmassan (M).


c = n / V
För att ta reda på koncentrationen (c) divideras substansmängden (n) med volmen (V) enligt ovanstående formel.
Klor (Cl) har molmassan 35.4527 g*mol-1
Utförande:
Lika stora mängder havsvatten från proverna tillsattes i olika brunnar med hjälp av mätpipetten och späddes ut med destillerat vatten för att få en större volym. En droppe kaliumkromat tillsattes som indikator. Med byretten titrerades sedan innehållet i brunnarna med silvernitrat samtidigt som lösningen omrördes med plastpinnen, tills ett färgomslag inträffade. Mängden silvernitrat som använts antecknades. 

Mätresultat:


	Prov nr
	Vatten från
	Havsvatten (ml)
	Destvatten (ml)
	Titrator

AgNO3 (ml)
	Titrator

AgNO3 (dm3)

	1
	Hovås
	0.2
	0.5
	0.60
	0.00060

	2
	Hovås
	0.2
	0.5
	0.60
	0.00060

	3
	Adriatiska havet
	0.2
	0.5
	0.58
	0.00058

	4
	Godahoppsudden
	0.2
	0.5
	1.08
	0.00108

	5
	Öckerö
	0.2
	0.5
	0.57
	0.00057

	6
	Svarta havet
	0.2
	0.5
	0.60
	0.00060


Formler och konstanter:


m = M * n
n = c * v
m = M * c * v
Saliniteten = 1,8 * masshalten Cl-
MCl = 35.4527 g*mol-1
Substansmängden kloridjoner (Cl-) är densamma som substansmängden silvernitrat (AgNO3), eftersom en kloridjon reagerat med en silverjon. Då blir molförhållandet 1 - 1
nAgNO3 = 0.1 * (0.00060, 0.00058, 0.00108, 0.00057)
	Prov nr
	Vatten från
	Substansmängd Cl (n)
	Massa Cl (m)

	1
	Hovås
	6*10-5 mol
	0.002127g

	2
	Hovås
	6*10-5 mol
	0.002127g

	3
	Adriatiska havet
	5.8*10-5 mol
	0.002056g

	4
	Godahoppsudden
	1,08*10-4 mol
	0.003828g

	5
	Öckerö
	5.7*10-5 mol
	0.002020g

	6
	Svarta havet
	6*10-5 mol
	0.002127g


Jag antar att 1 liter vatten väger 1 kg
	Prov nr
	Vatten från
	Havsvatten (l)
	(g Cl-)/(kg vatten)
	Salinitet (‰)

	1
	Hovås
	0.0002
	10.636
	19.14

	2
	Hovås
	0.0002
	10.636
	19.14

	3
	Adriatiska havet
	0.0002
	10.280
	18.50

	4
	Godahoppsudden
	0.0002
	19.140
	34.45

	5
	Öckerö
	0.0002
	10.100
	18.18

	6
	Svarta havet
	0.0002
	10.636
	19.14


Resultat:

	Vatten från
	Salinitet (‰)

	Hovås
	19.14

	Hovås
	19.14

	Adriatiska havet
	18.50

	Godahoppsudden
	34.45

	Öckerö
	18.18

	Svarta havet
	19.14


Feldiskussion:
Under titreringen avlästes mängden silvernitrat av människor, vilka saknar en viss exakthet. Även linjerna på minibyretten kan ha varit feltryckta till viss grad.

Man borde egentligen ha haft flera prover från samma vatten för att få ett säkrare värde. Vi hade två prover från vattnet utanför Hovås och de blev lika. Det pekar på att värdet stämmer.

Vi arbetade i mycket små brunnar, ju mindre saker man använder desto svårare är det att arbeta och desto mindre exakt.
Slutsats:
Saliniteten vid Godahoppsudden måste det ha blivit något fel på. Antingen har vi mätt fel, eller så har det förekommit salt från annat håll i det provet.

Vattnet där har i alla fall inte dubbelt så hög salthalt som vatten från andra hav. Men det kan också vara så att det är den som är rätt och de andra som är fel.

Enligt våran laboration har vattnet utanför Hovås exakt samma salinitet som vattnet i Svarta havet. Detta har nog mest att göra med antalet värdesiffror i beräkningarna och hur noga vi beräknade mängden silvernitrat.

Det hade varit roligt om vi hade haft något prov från Döda havet.
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